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Resumen

Se describieron experiencias diddcticas para promover el aprendizaje
de la Ecologia a fravés del trabajo de campo. La metodologia fue
descriptiva, de campo, no experimental y documental. Los trabajos de
campo permitieron mantener a los estudiantes en contacto directo con la
naturaleza, realizar actividades exploratorias, descubrir y seleccionar
situaciones de aprendizaje. Se promovid la discusidon entre los participantes
para el enriquecimiento del conocimiento individual y grupal. También se
emplearon las estrategias explicitacion de objetivos, cuadro C-Q-A, focal
infroductoria, senalizaciones y discusiones guiadas para adquirir nuevos
conocimientos en comparacion a las ideas previas, el reconocimiento de
caracteristicas anatdémicas modificadas, la identificacion de niveles
ecoldgicos, la aclaratoria de incégnitas dificiles de descifrar y la exposicidon
de propuestas hasta obtener la explicacion concluyente del tema. La
observacion directa y vivencial resultd la herramienta principal para que los
estudiantes obtfuvieran deslumbrantes aportes didacticos del campo. Las
estrategias empleadas promovieron la consolidacidon de aprendizajes
ecoldgicos.

Palabras clave: Aprendizaje; bosque xerdfilo; ideas previas; manglar;
frabajo de campo
Abstract

Didactic experiences to promote the learning of Ecology through field

work were described. The methodology was descriptive, field, non-
experimental and documentary. The field work allowed students to keep in
direct contact with nature, perform exploratory activities, discover and select
learning situations. Discussion was promoted among the participants for the
enrichment of individual and group knowledge. Strategies were also used to
explain objectives, CQA chart, infroductory focus, signage and guided
discussions to acquire new knowledge compared to previous ideas,
recognition of modified anatomical features, idenftification of ecological
levels, clarification of unknowns difficult to decipher and the presentation of
proposals until obtaining the conclusive explanation of the subject. Direct
and experiential observation was the main tool for students to obfain
dazzling contributions from the field. The strategies employed promoted the
consolidation of ecological learning.

Keywords: Learning; xerophytic forest; previous ideas; mangrove; field work
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INTRODUCCION

La importancia de la ensenanza vy el
aprendizaje de las ciencias naturales se
fundamenta en que éstas constituyen
un conjunto de dreas del conocimiento
que permiten y ayudan al hombre a
establecer  contacto, indagar e
interpretar el grandioso ambiente que le
circunda denominado entorno
fisicoquimico-bidtico  natural  (Vera,
2007).

En este mismo sentido, la ecologia
orienta su estudio en las relaciones entre
los seres vivos y su entorno, es decir,
establece una conjugacion de lo
bidtico, lo abidtico y el hdbitat o
ambiente  geogrdfico de manera
inferdependiente. Por lo tanto, esta
disciplina se convierte en la ciencia de
las interacciones organizadoras entre el
biotopo y la biocenosis (Di Salvo et al.,
2009).

Esto Ultimo se centra en destacar el
reconocimiento de los ecosistemas,
unidad bdsica de estudio de la
ecologia, como sistemas complejos que
revelan y explican que manera funciona
la naturaleza, y por ello no pueden ser

abordados de forma reduccionista
(partes desarticuladas); ya que las
relaciones establecidas, determinan

finalmente la esencia del sistema (vision
holistica de la ecologia) (Di Salvo et al.,
2009).

Esto justifica, de forma considerable,
la seleccion y el uso del campo (el
ambiente, el entorno o el espacio
geogrdfico), por parte el docente,
como el escenario diddctico por
excelencia para aplicar  su

| REE/

infencionalidad diddctica 'y asi
promover el aprendizaje de la ecologia
a fravés de la estrategia tfrabagjo de
campo.

El éxito del uso del frabajo de campo
depende en gran parte de la
experiencia diddctica del docente en
cuanto al manejo del contenido
disciplinar, el conocimiento fisiografico
del drea de estudio a abordar, la
aplicaciéon de ofras  estrategias
didacticas en el campo, la organizacion
de dicha actividad prdactica-vivencial, la
evidencia de un claro enfoque
epistemoldégico que viabilice todo el
accionar del docente, entfre otros
aspectos. De tal manera, que la praxis
docente concentra una experiencia
que conlleva a la reflexidon dindmica del
proceso de ensenanza para responder
a las limitaciones o debilidades de los
aprendizajes (Acosta Faneite y Boscdn
Andrade, 2014).

Por su parte, el propio trabagjo de
campo muestra atributos poderosos que
lo promocionan como una estrategia
diddctica valiosa de vanguardia, digna
de ponerse en practica en la
educacion formal para la ensenanza y
el aprendizaje de las ciencias naturales
en general y de la ecologia de forma
particular. Estas afirmaciones cobran su
esencia propia en las ideas de Sauwéns
(1988), quien sostiene que la aplicacion
del frabgjo de campo promueve el
aprendizaje de la dindmica espacial de
la realidad del educando, las
inferrelaciones existentes entfre  los
elementos que componen el ambiente
y su problemdtica, la asociacion del
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estudiante con su realidad entre a otfros

aspectos.
En este orden de ideas, Ferndndez
Manzanal y Casal Jiménez (1995)

también hacen énfasis en los atributos
que sustentan la importancia del frabajo
de campo, al sostener que la
adquisicion de los conocimientos de
ecologia no serian garantfia suficiente
para un cambpio duradero de actitudes
y conducta ambientalista si los mismos
no fueran acompanados de
experiencias que involucren, ademds de
la inteligencia, otros aspectos de los
educandos como sus  emociones,
vivencias sobre el campo en un
ambiente de aprendizaje, enfre otros
elementos.

El objefivo de este trabagjo es

describir experiencias diddcticas para
promover el aprendizaje de la ecologia
a fravés del frabajo de campo.

MATERIALES Y METODOS
La investigacion se  desarrolld

atendiendo a una metodologia
descriptiva, de campo, no experimental
y documental.

La fase prdctica-vivencial de la
investigacion consistié en la realizacion
de cuatro tfrabajos de campo, dos al
bosque xerdfilo y dos al bosque de
manglar de la Reserva de Fauna
Silvestre Ciénaga de La Palmita e Isla de
Pdjaros, localizada en el Municipio Santa

Rita del Estado Zulia, Venezuela en junio
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de 2018 (I
octubre de 2018 (Il periodo académico).

periodo académico) vy

Los participantes de los frabajos de
campo fueron estudiantes de la catedra
Ecologia de la Menciéon Biologia de la
Escuela de Educacion de la Facultad de
Humanidades vy Educacidon de la
Universidad del Zulia, y los autores de
esta Como

investigacion  fungieron

profesores (mediadores de dichas
actividades didacticas), y los mismos se
desempenan como docentes en
ejercicio de la mencionada catedra.

de estudio

Las dreas (entornos

fisicoquimico-bidticos naturales)
empleadas para los frabajos de campo
se seleccionaron y exploraron
previamente a objeto de conocer las
caracteristicas y atributos de los
ecosistemas. En virtud de ello, se
establecié un sendero (ruta o recorrido)
a transitar durante la actividad de 1,3 a
1.5 km aproximadamente de longitud y
se delimitaron estaciones (precision vy
fijacion de espacios geograficos para la
realizacion de las actividades practicas).

Se emplearon dos grupos de
estudiantes, correspondiendo uno para
cada periodo académico de 2018.
Cada grupo estuvo integrado por 24
estudiantes, organizados en equipos de
tres (3) integrantes para la realizacién de
las actividades.

Los trabajos de campo se llevaron a

cabo a ftravés del desplazamiento e
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indagacion in situ, por parte de los
equipos de estudiantes, para hacer
reconocimientos, descripciones,
planteamientos de preguntas,
formulacion de hipdtesis, busqueda de
explicaciones a las situaciones
problema, ejemplificaciones, recolectas
de muestras bidticas, medicion de
pardmetros fisicoquimicos y andlisis de
los aspectos y contenidos ecoldgicos
vistos (tratados y manejados)
previomente en clase y presentes de
manera ejemplificada en el ambiente
circundante.

La informacidon obtenida por cada
equipo fue procesada y discutida por
sSUS miembros y expuestas en mini
sesiones plenarias ante el resto de los
participantes. También se aplicaron las
estrategias diddcticas explicitacion de
infroductoria,

objetivos, focal

senalizaciones: confirmacion-
reformulacién-elaboracion y repeticion,
cuadro C-Q-A

aplicado antes y después de los trabajos

(organizador  grdfico
de campo) y discusiones guiadas (Diaz-
Barriga y Herndndez, 2002); todo ello
para la recoleccion de daftos e
informacion obtenidos in situ. Durante
toda la actividad los docentes actuaron
como mediadores del aprendizaje y los
estudiantes tuvieron la oportunidad de
toparse y enfrentarse, por iniciativa
propia y organizados en equipos, con el

entorno circundante.
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Los frabagjos de campo fueron
evaluados a fraves de la consignacion
de un informe por cada equipo de
estudiantes a los profesores de la

cdtedra cuyos datos sirvieron de
hallozgos al presente estudio. Tambien
los docentes hicieron anotaciones en

sus libretas de campo sobre los
acontecimientos suscitados durante |as
actividades diddcticas desarrolladas,
incluyendo las conclusiones de las mini
sesiones de discusion de los
parficipantes.

De igual forma, los aportes
suministrados por el cuadro C-Q-A (C =
2Qué conozco?, 3Qué quiero conocere
y sQué aprendi?) (Diaz-Barriga vy
Herndndez, 2002), junto al resto de las
fuentes de informacion mencionadas,
sirvieron de insumos para sistematizar los
resulfados de la investigacion.

El estudio fue de campo dado que
la data (informacion) o resultados
obtenidos se recopilaron directamente
en los ambientes geogrdficos (bosques
xerdflo 'y de manglar) donde se
desarrollaron las estrategias diddacticas y
las practicas vivenciales. También la
investigacion se catalogd como no
experimental dado que no se manipuld
la variable objeto de estudio.

El cardcter documental del presente
estudio consistio en la readlizacion de
revisiones bibliograficas de los

fundamentos  epistemolégicos  que

REBI. Revista Boliviana de Ingenieria | Volumen 3 | No. 1 | Enero — junio 2021 4

ISSN: 2710 - 0901 | ISSN-L: 2710 - 0901



Antonio Vera

sustentan la teoria del andamigje de

Bruner (1975), del aprendizaje
significativo de Ausubel (1976), del
aprendizaje sociocultural de Vigotsky

(1979)
(Siqueira y Porlan, 1997; Vera et al,
2015).

y evolucionista de Toulmin

RESULTADOS Y DISCUSION

Explicitacion de objetivos

La ejecucion de las actividades del
trabajo de campo se logré de forma
Sptima dado que hubo claridad vy
comprension, por parte de los
estudiantes, de la manera como se iban
a desarrollar cada una de ellas
(metodologia). Esto se alcanzd, en gran
parte, la explicitacion de los objetivos
que hizo el docente al inicio del trabajo.
Las dudas e inquietudes, que surgian
durante la ejecucion de los frabajos de

campo, fueron aclaradas por el
docente.
Cuadro C-Q-A

El cuadro C-Q-A es un organizador
grdfico, aplicado a los estudiantes, que
consiste en la formulacidon de fres
inferrogantes autorrreflexivas, es decir,
los participantes se preguntan a si
mismos y de esta manera responder en
relacion al conocimiento que posee
cada participante sobre los ecosistemas
que va a visitar (3Qué conozco?), la
informacion nueva que desea conocer
de dichos ambientes (3Qué quiero
conocer?) y finalmente se expresan los
testimonios, por escrito, referentes a lo
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que se aprendid, luego de realizados los
frabagjos de campo, (3Qué aprendi?)
acerca de los mismos.

La aplicacion del organizador
grdfico cuadro C-Q-A permitid indagar
sobre el conocimiento que poseian los
parficipantes, antes del inicio de los
trabajos de campo, a través de la
formulacion de la interrogante C =
sQué conozco?, planfeada a cada
estudiante. Con el uso de esta
estrategia se obtuvo informacion sobre
las ideas previas que tenian los
aprendices sobre el bosque xerdfilo y de
manglar, las mismas se agruparon en
cuatro y ocho categorias para estos
ecosistemas respectivamente, ver Tabla

ly2.
Estos conocimientos previos se
convirtieron en una informacion

diddctica valiosa tanto para el docente
como para los estudiantes.

En el caso del profesor, las
preconcepciones le permitieron actuar
como mediador en el proceso
exploratorio de los estudiantes en el
campo, a solicitud de los mismos
parficipantes, en casos como: aclarar
situaciones de aprendizaje, enriquecer
conocimientos y fortalecer
explicaciones, basdndose en esas ideas
primarias cognitivas de los aprendices.
Estos hallozgos coincidieron con o
senalado por Ausubel (1976), quien
expone que el docente debe conocer
sobre las preconcepciones de sus
estudiantes, y a partir de ello ensenar en
cuestion.

También para los estudiantes resultd
de suma importancia contar con ideas

REBI. Revista Boliviana de Ingenieria | Volumen 3 | No. 1 | Enero — junio 2021 5

ISSN: 2710 - 0901 | ISSN-L: 2710 - 0901



Antonio Vera

previas, dado que éstas conformaron el
fundamento tedrico conceptual o base
cognitiva, aportada por los integrantes
de cada equipo, para poder "enfrentar”
y abordar las diferentes actividades
practicas durante los frabajos de
campo.

De igual maneraq, el uso del cuadro
C-Q-A demostré que el grupo de
estudiantes  adquiri®  conocimientos
nuevos en relacion a los que éstos
previamente manejaban, luego de
realizados los trabajos de campo y a
través de las respuestas emitidas a la

| REE/

pregunta A = 3;Qué aprendie, Tablas 1y
2.

Es importante destacar, que la
informacion obtenida se agrupd en
nueve y quince categorias para los
ecosistemas de bosque xerdfilo y de
manglar respectivamente; reveldndose
de esta forma un incremento sustancial
en la informacion aportada en relaciéon
con la correspondiente a  las
preconcepciones y ademds  del
surgimiento de conocimiento novedoso
manejado  por  los  participantes
(aparicion de nuevas categorias).
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Tabla 1. Categorias del sQué conozco? y del 3Qué aprendi? del cuadro C-Q-A de los trabajos de campo al bosque
xerofilo, Reserva de Fauna Silvestre Ciénaga de La Palmita e Isla de Pdjaros, estado Zulia, Venezuela

Categorias del ;Qué conozco?

Categorias del ;Qué aprendi?

A.
B.

C.

D.

A. Localizacién geogrdfica

Condiciones climdaticas y edafolégicas

Flora y fauna caracteristicos

Adaptaciones de la flora y fauna

A. Localizacion geogrdfica

B. Condiciones climdticas y edafoldgicas

B.1 Medicion de humedad relativa, temperatura y velocidad del
viento

C. Flora y fauna caracteristicos

C.1 Caracteristicas morfo-anatémicas (descripcién de cactdceas)
C.2 Necromasa

C.3 Bacterias y hongos

C.4 Hongos liquenizados

D. Adaptaciones de la flora y fauna

D.1 Cripsis

D.2 Adaptaciones en cactdceas

D.3 Tricomas en olivo

D.4 Semillas voladoras (dispersion de especies)
D.5 Estomas en criptas

D.6 Hojas pubescentes

E. Interacciones

E.1 Hemiparasitismo (pajarito-olivo)

E.2 Epifitismo (bromelia epifita-planta soporte)
E.3 Comensalismo (tfrepadora-olivo)

E.4 Mutualismo (hongos liquenizados)

E.5 Interaccion entre serpientes

F. Bienes y servicios

F.1 Taninos del dividive

G. Método del muestreo

G.1 Delimitacién de cuadratas (parcelas)

H. Recolecta de insectos

l. I. Alta diversidad biolégica evidenciada por el contacto
directo
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Tabla 2. Categorias del sQué conozco? y del 3Qué aprendi? del cuadro C-Q-A de los trabajos de campo al bosque
de manglar, Reserva de Fauna Silvestre Ciénaga de La Palmita e Isla de Pdjaros, estado Zulia, Venezuela

Categorias del ;Qué conozco?

Categorias del ;Qué aprendi?

D. A.Llocalizacidn geogrdfica

E. Pardmetros fisicoquimicos

B.1 Hipersalinidad

B.2 Suelo fangoso (barroso, pantano, humedal)
B.3 Suelo con poco O2

B.4 Alta concentracién de azufre

F. Floray fauna caracteristicos

C.1 Presencia de hongos y bacterias

C.2 Descripcidén de las caracteristicas morfo-anatémicas de los
mangles

C.3 Dimorfismo sexual en cangrejos

D. Adaptaciones de las especies de mangle al medio (halotolerantes)
D.1 Hiddtodos para la excreciéon de sal

D.2 Neumatdéforos para intercambio gaseoso

D.3 Lenticelas para la respiracion

D.4 Zancos para fijacion al suelo

D.5 Ultrafiltracién en raices

E. Definicién del manglar por los mangles
F. Bienes y servicios

G. Ecosistema de alta productividad

H. Tipos de mangles

A. Locadlizacién geografica

B. Pardmetros fisicoquimicos

B.1 Hipersalinidad

B.2 Suelo fangoso (barroso, pantano, humedal)

B.3 Suelo con poco O2

B.4 Alta concentracién de azufre

B.5 Medicion de pardmetros (humedad relativa, pH, salinidad,
temperatura)

B.6 Olor desagradable por H2S (Sulfuro de hidrégeno)

C. Flora y fauna caracteristicos

C.1 Presencia de hongos y bacterias

C.2 Descripcién de las caracteristicas morfo-anatémicas de los
mangles

C.3 Dimorfismo sexual en cangrejos

C.4 Uso de nombres cientificos en algunas especies

D. Adaptaciones de las especies de mangle al medio (halotolerante)
D.1 Hiddtodos para la excrecion de sale

D.2 Neumatdforos para intercambio gaseosob

D.3 Lenticelas para la respiraciénc

D.4 Zancos para fijacion al suelo

D.5 Ultrafiltracién en raices

E. Definicién del manglar por los manglesd
F. Bienes y servicios

G. Ecosistema de alta productividade

H. Tipos de mangles

l. I. Reproducciéon de los mangles

Il. [.1 Criptovivipariaf

I, 1.2 Viviparias

J. Ecotono

K. Zonacién
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Continuacion Tabla 2. Categorias del 3Qué conozco? y del sQué aprendi? del cuadro C-Q-A de los trabajos de
campo al bosque de manglar, Reserva de Fauna Silvestre Cieénaga de La Palmita e Isla de Pdjaros, estado Zulia,
Venezuela

Categorias del ;Qué conozco? Categorias del ;Que aprendi?

L. Componentes bidticos predominantes
L.1 Mangle rojo
L.2 Cangrejos

M. Método de muestreo (parcelal)
N. Interacciones

N.1 Defoliacidn (cangrejos e insectos)
N.2 Necrosis foliar (hongos y bacterias)

O. Efectos antropogénicos
O.1 Tala
0.2 Desechos sdlidos

P. Recolecta de muestras botdnicas

aUn parcipante manifesté que eran hiddtodos modificados, PLos estudiantes lograron diferenciar los neumatdforos de mangle blanco y mangle
negro, cLos aprendices evidenciaron solo su presencia en mangle rojo, dAlgunos estudiantes se sorprendieron porque anteriormente no habian
visto un bosque de manglar, eSe relaciond con la observacion de abundante materia orgdnica en el suelo, fSe describié como caracteristica
comun de los mangles blanco y negro, 9Se describié como caracteristica propia del mangle rojo.
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Focal infroductoria

En el desarrollo de la actividad se
establecieron  didlogos  enfre  los
estudiantes, y entre éstos y los profesores.
Los docentes corroboraron que Ila
estrategia focal infroductoria promovid
en los educandos el reconocimiento de
caracteristicas anatdmicas modificadas
de algunos seres vivos, y también
permiti® que éstos dedujeran que las
mismas correspondian a adaptaciones
ecolégicas al ambiente en cuestion.

En esta explicacion se senald el
ejemplo en el cual el docente logrd
concentrar la atenciéon de los estudiantes
al practicar un corte al tallo de un cactus

columnar (“carddn de dato”,
Stenocereus griseus de la  familia
Cactaceae) y formuld una serie de

interrogantes sobre o observado que
conllevd a los estudiantes a participar, y
respondieron que este érgano
presentaba una anatomia suculenta
para la reserva de agua y carbohidratos,
concluyendo asi que este rasgo

Experiencias diddcticas para promover el aprendizaje de
la Ecologia a través del trabajo de campo

comrespondia a una adaptacidon de la
especie vegetal (planta adaptada a
condiciones de sequia) que habita en el
bosque xerdfilo, Tabla 3.

De igual forma, esta estrategia facilitd
a los estudiantes la identificacion de
elementos del contenido temdatico
niveles ecoldgicos, dado que éstos
fueron capaces de reconocer vy
comparar los caracteres morfoldgicos
externos (fenoftipo) de una agrupacion
de organismos (componentes bibticos)
presentes en la escala espacio-temporal
especifica del ecosistema explorado. En
esta ocasion, el profesor dirigid la
observacion de los educandos a un
conjunto de plantas dispuestas en forma
de roseta, con hojas alargadas, duras,
puntiagudas y de bordes aserrados
laomadas bromelias (“maya”, Bromelia
humilis de la familia Bromeliaceae). La
interrogante formulada por el docente se
cenfré en plantear 3qué les llama la
atencion de lo observado?, Tabla 3.
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Tabla 3. Procesos bdsicos activados en estudiantes en trabajos de campo al bosque xeréfilo y de manglar, Reserva de
Fauna Silvestre Ciénaga de La Palmita e Isla de Pdjaros, estado Zulia, Venezuela.

Estrategia aplicada Experiencia Procesos basicos generados*

1. Focal introductoria 1. Corte del tallo del cactus columnar Fijacion de la atenciéon

Mejoramiento de la observaciéon (agudeza visual)
Comparacién

Discusién

Manejo y uso de material bioldgico
Identificacién

Interconexion de conocimiente» Botdnica
(planta de la familia Cactaceae)

Noohrowb -~

2. Poblacién de bromelias 1. Fijacion de la atencidon
2. Observacién (tamano, hdbito de vida)
3. Interconexién de conocimientas Genética
(fenotipo)

4. Interpretaciém®  Nivel ecoldgico (poblacién de
bromelias), reafirmacién de conceptos

2. Senalizaciones: confirmacioén- 3. Neumatoforos
reformulacién-elaboracion y
repeticion

Observacion (visual, téctil)

Interaccidn profesores-estudiantes

Uso, manejo y dominio del lenguaje bioldgico
Andlisis y discusion

Interpretacion compleja

oroN -

3. Discusién guiada (situacion de 4. Caracteres morfo-anatémicos de
aprendizaje) plantas cactdceas

Fijacién de la atencién

Mejoramiento de la observacién (agudeza visual)
Comprension

Discusidon

Andlisis

Manejo y uso de material bioldgico
Identificacién

Nookrwb =

* Relacionados con la experiencia de los docentes
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Experiencias diddcticas para promover el aprendizaje de la
Ecologia a través del trabajo de campo

Continuacion Tabla 3. Procesos bdsicos activados en estudiantes en tfrabajos de campo al bosque xerdfilo y de
manglar de la Reserva de Fauna Silvestre Cieénaga de La Palmita, estado Zulia, Venezuela

Estrategia aplicada Experiencia Procesos basicos generados*
3. Discusién guiada (situacion de 5. Planta cactdcea con hojas 1. Fijacién de la atencién
aprendizaje) 2. Ideas previas (hicieron uso de ideas previas
recientes)
3. Observacién (agudeza visual)
4. Manejo y uso de material biolégico
5. Comparacion
6. Andlisis
7. Inferencia
8. Conclusion—»  Es una planta cactdcea
6. Caracteristicas morfo-anatémicas de 1. Fijacién dello o’renciép Uso y
los mangles 2. Obser.voc.:llon (visual, tactil) manejo
3. Descripciéon
. de
4., Comparacion .
5. Discusion material
6. Andlisis
7. ldentificacién de las especies de mangle
7. Adaptaciones de las especies de 1. Fijacién de la atencidén
mangle al ambiente 2. Observacion (visual y gustativa)
3. Identificacién
4, Discusién
5. Andilisis
6. Manejo y uso de material bioldgico (hojas)

*Relacionados con la experiencia de los docentes
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A partr de alli los estudiantes
respondieron que se trataba de un
ejemplo de poblacion integrada por 25
plantas llamadas bromelias (parecidas a
la “pina”), localizada en el bosque
xerofilo de la Reserva de Fauna Silvestre
Cienaga de La Palmita del Municipio
Santa Rita en el Estado Zulia, Tabla 3.

Senalizaciones: confirmacion-
reformulaciéon-elaboracion y
repeticion

Bl uso de las senalizaciones:
confirmacion, reformulacion,

elaboracion y repeticidon, contribuyd a
que los diferentes equipos de
estudiantes abordardn situaciones en el
campo, de acuerdo a su espiritu de
curiosidad, intereses e inquietudes, que
no se presentaban de manera muy
clara y fadcimente evidentes (incognitas
dificiles de descifrar), y sobre los cuales
centraba su atencidn y se sentian
caufivados.  Esto  estimuld  a los
aprendices a la conformacién de
conversatorios de discusion en los que
cada participante proponia su punto de
vista o explicacion para llegar a
conclusiones reveladoras sobre el tema
fratado.

Por ello, la constatacion visual, la
verificacion de la “situacion problema”
través del contacto fisico (tocar vy
palpar) y el infercambio de ideas por
parte de los estudiantes, ademds de la
parficipacion de los docentes como
mediadores en la reestructuracidon vy
manejo de las conceptualizaciones,
originaron que se alcanzara un
consenso entre los aprendices para el

Experiencias diddcticas para promover el aprendizaje de
la Ecologia a través del trabajo de campo

manejo correcto  del conocimiento
ecologico de la tematica abordada.

En tal sentido, se indico el ejemplo
de unas esfructuras  anatdmicas
ciindricas de 8-10 cm de alfurg,
dispuestas en sentfido vertical en el
sustrato del manglar y a “pie de arbol”
de los drboles de “mangle negro”
Avicennia germinans de la familia
Aviceniaceae, que se convirtid en un
verdadero tema controversial entre los
educandos integrantes de un mismo
equipo, asi como también a nivel de los
diferentes grupos de estudiantes.

Luego que los estudiantes realizaron
plantfeamientos argumentados y
expresaron propuestas defendidas por
sus seguidores que daban la explicacion
acerca de lo tratado, y dada la
situacion  abordada, el  docente
expresd: pqué son estas "puntas' de
madera que sobresalen del suelo?, lo

que generd diferentes  opiniones,
agrupadas  todas estas  en  fres
respuestas, sobre las  estructuras
observadas son: 1) "palitos”, 2) raices y
3) plantulas.

Para ello, el docente propuso a
algunos de los partidarios de cada

propuesta que expusieran los
argumentos que fundamentaban su
postura.

Durante el planteamiento de las

explicaciones, algunas de las respuestas
fueron descartadas luego de ser
analizadas y debido a su inconsistencia
l6gica como fue el caso de que las
estructuras correspondieran a "palitos”,
definidos estos como fragmentos o
pedazos de estructuras de consistencia
semilenosa parecidos a la madera, que
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sobresalian  del suelo y que se
encontraban dispuestos de manera
vertical.

Los profesores también propusieron a
algunos estudiantes que exirajeran o
arrancaran una de estas estructuras del
suelo (confirmacion), Tabla 3. Luego de
llevar a cabo esta practica se corrobord
que las estructuras estaban fuertemente
unidas a algo que debido a la gran
dificultad para ser desprendidas, no era
el sustrato (suelo); razdn por la cual no se
podia concluir que se frataran de
plantulas de mangle (reformulacion),
Tabla 3.

Ademds de ello, los estudiantes
pudieron comprobar que tampoco
poseian las carateristicas que identifican
plenamente a una pldntula como son
un pequeno tallo, hojas y raices
enterradas en el sustrato (confirmacion).

Finamente, y apoyado en las
acciones llevadas a cabo, ademads de
las condiciones del sustrato de mangilar,
reveladas por algunos estudiantes,
referentes a que dicho sedimento es
pobre en oxigeno (condiciones de
hipoxia a anaerdbicas), se confirmd que
las esfructuras correspondian a raices
respiratorias  empleadas para el
infercambio gaseoso llamadas
neumatoéforos por algunas especies de
mangles (elaboracion), Tabla 3.

En cuanto a lo expresado, Toulmin
sostiene que la evolucion de los
conceptos se basa en la existencia de
distintas variantes en competencia (en
el ejemplo expuesto: “palitos”, raices y

plantulas) denfro de un conjunto
poblacional dado, al igual que los
mecanismos ambientales, que por
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presion exterior u obtencion de mds
méritos se seleccionan las mejores
variedades en relacion  a  un
determinado contexto espacio-
temporal y segun las exigencias alli
establecidas (Siqueira y Porlan, 1997;
Vera et al., 2015).

Lo expuesto indujo a los estudiantes
a inclinarse a favor de un postulado
(seleccion de una de las opciones),
luego de la verificacion de las
evidencias que se plantearon de cada
una de las diferentes alternativas en
debate. De esta forma se presentd un
equilibrio enfre confinuidad y cambio
que explica la permanencia de la
innovacion o la ruptura epistemoldgica;
este doble mecanismo de seleccion
critica y de produccién de innovaciones
es el motor del desarrollo de la
evolucion conceptual (Siqueira y Porlan,
1997).

Por ofra parte, el conjunto de
actividades realizadas a través de la
estrategia senalizaciones: (confirmacion-
reformulacién-elaboracion y repeticion)
reveld la ufilizacion del enfoque
epistemolégico constructivista en el cual
también se fundamenta la teoria
evolucionista de Toulmin de acuerdo a
Mellado y Carracedo (1983).

Esta ejemplificacion del trabajo de
campo en el manglar demostrd los
elementos que viabilizan la construccion
del conocimiento, y por ende
promueven el aprendizaje (Gonzdlez,
2001), como son:

1. La interaccion entre los estudiantes,
a fravés de un intercambio de ideas
(discusion y andlisis), para afirmar y
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explicar que las estructuras
anatdmicas se frataban de
neumatoforos.

2. Durante la actividad didactica los
aprendices se manfuvieron en
contacto directo (in situ) con la
esfructura anatdmica objeto de
estudio, sobre la cual se fij0 la
atencion y se hicieron observaciones
(imagen visual y tdctil) para
corroborar y descartar los
argumentos empleados, y a partir
de estas indagaciones se hicieron las
explicaciones correspondientes.

3. El uso de las preconcepciones
(conceptos de Botdnica sobre
anatomia y morfologia de las raices,
las condiciones anaerdbicas del
sustrato donde habitan los mangles,
enfre ofros) por parte de los
estudiantes, ademads de su conexion
con el conocimiento develado,
demostrdé que el mismo resultd
significativo.

También todo esto le permitid a los
aprendices a comprender el
funcionamiento de los mangles dentro
del ecosistema de manglar, escenario
diddctico natural que resultd novedoso
para gran parte de los participantes.

Discusiones guiadas

Las discusiones guiadas se refirieron a
situaciones enconfradas en el campo
sobre las cuadles los estudiantes
exploraron y hallaron material bioldégico
que despertd su interés y ameritd una
discusion intra-grupos, inter-grupos y con
la parficipacion de los docentes en
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calidad de mediadores y orientadores,
para indagar, viabilizar, reforzar y lograr
la consolidacion y adquisicidon  nuevos
conocimientos.

Durante los trabagjos de campo los
estudiantes mantuvieron un contacto
directo y permanente con la naturaleza,

que les permitid llevar a cabo
acftividades exploratorias a fin  de
abordar, descubrir 'y  seleccionar

situaciones de aprendizaje asociadas a
tematicas ecoldgicas. Estas acciones
promovieron la discusion a nivel de los
equipos de participantes y guiadas por
los profesores para el enriguecimiento
del conocimiento individual y grupal. A
confinuacion se describen algunas de
las situaciones de aprendizaje:

Situacion de aprendizaje 1.
Caracteres morfo-anatémicos de
plantas cactaceas

Estudiantes..."aprendimos sobre 1os
diferentes tipos de cactus que para
nosotros eran iguales y pudimos detallar
las diferentes caracteristicas que estos
poseen como es el tamano y disposicion
de las espinas que son  hojas
modificadas, el color de los tallos, la
separacion de las espinas, el color vy la
forma del fruto", Tabla 3.

La cita anterior reveld el papel
protagdnico que desempend la fijacion
de la atencidon vy la observacion
(imdagenes visuales), para que los
aprendices lograran discernir de forma
inequivoca la identificacion de seres
vivos, haciendo uso de los detalles de los
caracteres externos de los organismos
abordados (descripcion).
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La actividad exploratoria en una de
las estaciones brindd a los participantes
la oportunidad de lograr identificar,
comparar, diferenciar, discutir y analizar
de forma prdctica algunas especies de
cactus columnares, Tabla 3.

Para ello, los estudiantes centraron
sus observaciones, y con orientacion de
los docentes, sobre aquellos rasgos vy
detalles botdnicos que evidenciaron
caracteristicas diferenciales entre las
especies, como eran color del tallo,
numero, grosor y longitud de las espinas,
agrupacion de las espinas en aureolas,
forma y color del fruto, enfre ofras.

Situacidon de aprendizaje 2. Planta
cactdcea con hojas (“guamacho”,
Pereskia guamacho de Ila familia
Cactaceae).

Estudiantes..."nos causod gran
admiracion la presencia de hojas en un
tipo de cactus ya que pensdbamos que
ningun cactus fenia hojas, sino que solo
poseian sus espinas que son sus hojas
modificadas, y pudimos obtener ese
conocimiento que antferiormente
estaba errado”, Tabla 3.

El pdrrafo anterior reveld un "choque
cognitivo" generado enfre las
preconcepciones sobre la temdatica
tratada y la experiencia innovadora de
aprendizaje a la que se enfrentaron los
estudiantes; lo que finaimente conllevd
a la incorporacidon de este nuevo
conocimiento y por ende a unad
reestructuracion conceptual.

En relacion a lo expresado, Toulmin
sostiene que lo racional de las
actividades intelectuales no  estd
asociado con la coherencia interna de
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los conceptos, ni con las creencias
habituales de un individuo, sino con la
manera con que cada persona es
capaz de modificar su  posicion
intfelectual frente a experiencias nuevas
e imprevistas (Siqueira y Porldn, 1997).

Esto experiencia permitid generar
una reorganizacion de las ideas en los
esquemas mentales de los estudiantes,
reconocer € incluir los aspectos
novedosos previamente desconocidos y
que los educandos asumian que
prdcticamente eran improbables que
existieran.

La experiencia con la planta de
“*guamacho” (cactdcea con hojas) se
presentd cuando algunos estudiantes
fueron capaces de fijar la atenciéon vy
reconocer la similitud anatémica vy la
forma como se disponian las espinas en
el tallo de este arbol (observacion) en
comparacion con las correspondientes
a los cactus columnares previomente
identificados; esto les permitié analizar y
finalmente concluir y afirmar que esta
planta también correspondia a una
especie de cactdceaq, Tabla 3, aunque
la misma presentara un rasgo estructural
incongruente e improbable para ellos,
como lo es la presencia de hojas.

Esta situacion se presentd luego que
los estudiantes ya habian identificado y
comparado, previamente, varias
especies de cactus columnares a partir
de los detalles botdnicos, incluyendo la
disposicidn de las espinas, senalados en
la situacion de aprendizaje 1, Tabla 3.
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Situacion de  aprendizaje 3.
Caracteristicas morfo-anatémicas de
los mangles

Estudiantes..."nos maravillamos con
los diferentes fipos de mangles,
particularmente nos encantd el mangle
rojo, fue algo espectacular ver como sus
raices fan grandes sobresalen, solo
podiamos apreciar esto por television,
videos o en libros pero verlos, focarlos es
comprobar que existen y qQue son
reales”, Tabla 3.

La cita anterior destacd la "potente
energia diddctica" que posee la
experiencia vivencial del contacto
directo con la naturaleza (observacion
tactil y visual) y el uso y manejo de
material  bioldgico in  situ  como
actividades prdacticas de gran riqueza e
importancia para corroborar, afianzar
conocimientos y lograr NUEevVos
aprendizajes, Tabla 3.

El reconocimiento diferencial de las
especies de mangle constituyd uno de
los principales retos motivacionales
logrados por los estudiantes durante los
trabojo de campo realizados dal
ecosistema de manglar. Para ello, la
gran mayoria de los equipos de
educandos recolectd material botdnico
(hojas, raices, flores, frutos, porciones del
tallo, pléntulas y cortezas) de los
diferentes mangles e hicieron
comparaciones y discusiones a objeto
de lograr la distincion y determinacion
(identificacion) de cada una de dichas
especies, Tabla 3.

Experiencias diddcticas para promover el aprendizaje de
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Situacion de  aprendizaje 4.
Adaptaciones de las especies de
mangle al ambiente
Estudiante..."observamos

directamente las adaptaciones que
tienen estos darboles, por ejemplo,
visualizamos los cristales de sal en el haz
de la hoja e incluso los probamos y eran
verdadera sal”, Tabla 3.

De igual manera, que en situaciones
de aprendizaje anteriores, en esta
nueva  experiencia  cognitiva  se
manifestd el poder que ejerce la fijacion
de la atencidn y la observacion
(imagines visuales y gustativas) para
describir e identificar rasgos fisicos clave
e importantes de los seres vivos. Asi
como tfambién se mostrd evidencia del
mecanismo que operd para explicar la
interrelacion de la planta con el
ambiente (sistema de eliminacion del
exceso de sal de la planta) y de esta
manera se promovio la construccion del
conocimiento, Tabla 3.

La relacidn de los especies de
mangle con los pardmetros
fisicoquimicos que identifican  al
ecosistemma  manglar (inferaccion
abidtica-bidtica), ademdads del
fundamento tedrico manejado por
algunos participantes, marcd la pauta
para que los equipos estudiantiles
indagaran  sobre las adaptaciones
especializadas de estas  especies
botdnicas particulares a su ambiente.

A objeto de alcanzar tal desafio, se
promovid en los aprendices la
observacion, el infercambio de ideas, la
discusion, la consulta a los docentes, el
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andlisis, la interconexion de
conocimientos, el manejo y uso del
material biolégico, la interdependencia
compleja, entre ofros aspectos, Tabla 3.

En concordancia a los
planteamientos  realizados en  las
situaciones de aprendizaje descritas
previomente, se ha senalado que las
metodologias basadas en los
descubrimientos guiados proporcionan a
los estudiantes oportunidades para
manipular de forma activa y readlizar
actividades que los animen a buscar,
explorar, analizar o procesar de alguna
ofra manera la informacidén que reciben
en lugar de solo responder a ella.
Vinculacion de algunas teorias de
aprendizaje con las aclividades
realizadas en los tfrabajos de campo

Las diferentes actividades diddacticas
desarrolladas durante la realizacion de
los trabajos de campo al bosque xerdfilo
y de manglar permitieron afirmar que en
ellas se puso de manifiesto la aplicacion
de los fundamentos bdsicos de algunas
teorias del aprendizaije.

En el caso de la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel
(1976) se demostrd el rol protagodnico
que ftiene el uso de las ideas previas
como ‘“piso* o base cognitiva
preexistente para asi poder incorporar
(“encajar o engranar”) el conocimiento
novedoso recientemente obtenido. Esto
le confirid ademds un rasgo de sentido
valorativo 'y de  estimacidon  al
conocimiento nuevo que los estudiantes
incorporaron a SUS mMarcos
conceptuales.
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En la situacidon de aprendizaje
referente a la identificacion detallada
de las especies de mangle, lograda por
los estudiantes en el campo, éstos
dieron inicio a esta actividad partiendo
del conocimiento tedrico que poseian
sobre |la existencia de diversas .especies
denominadas mangle rojo, mangle
blanco, mangle negro y mangle de
botoncillo, sin  saber sobre el
reconocimiento y la distincidn de una
especie en relacion a la otra. La
conjuncion de la experiencia cognitiva
previa y la obtenida en los trabajos de
campo fortalecieron y enriquecieron de
forma significativa el conocimiento
sobre estas especies vegetales.

Los aportes de la teoria de Vigotsky
(1979) se manifestaron en los trabajos de
campo a través del papel mediador de
los docentes en todas las situaciones de
aprendizaje. Aunado a esto se debe
destacar que el desempeno de los
estudiantes, en equipos de fres
participantes, promovio la reparticion de
responsabilidades, roles y tareas, asi
como también el compartir o refutar las
opiniones que se tenian sobre las
discusiones y  andlisis que  se
presentaban; resulfando todo esto en
una interaccion socializadora.

De igual modo, las actividades
practicas como la recolecta de
muestras botdnicas y zooldgicas, la
descripcion de detalles morfo-
anatémicos de las especies, entre ofras
situaciones, demandd la consulta y
ayuda mutua (cooperativa) de los
companeros parficipantes, apoyadas
en la teoria sociocultural. Todas estas
practicas de sinergismo enfre los
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educandos resultaron en un mejor
afianzamiento de los conocimientos
aprendidos durante los frabajos de
campo.

Por ofra parte, el concepto de
“andamiaje” de Bruner (1975) estuvo
presente durante el desarrollo de los
trabajos de campo y representado por
las estrategias de ensenanza para
promover el aprendizaje de los
estudiantes; destacando, ademds de
ello, que el campo demostrd ser un
escenario diddctico que contribuyd al
cumplimiento de estas estrategias.

CONCLUSIONES

Las experiencias y estrategias
diddcticas alcanzadas y desarrolladas
durante los frabajos de campo
conjugaron la participacion activa de
los estudiantes, el uso de sus
conocimientos previos para fo
adquisicion de nuevas conocimientos y
la  consolidacion de  novedosos
aprendizajes ecologicos.

La observaciéon directa y vivencial se
constituyd en la hemramienta principal
para que los estudiantes se abrieran
paso anfe los deslumbrantes aportes
diddcticos del campo.
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