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Resumen

94

Se evalua la eficiencia del coagulante policloruro de aluminio (PAC) en un sistema
de flotacién por aire disuelto (DAF) durante el tratamiento de aguas residuales de una
industria avicola (ARIA). Se trabaja con un equipo de DAF de 4 | en la cdmara de
flotacién. Se determinaron los pardmetros A y G, DQO y SST, antes y después del
tratamiento, a presiones de 30, 40 y 50 psi, porcentajes de recirculacién del efluente
de 20, 30 y 40 %, sin coagulante y con la adicién de PAC. El sistema de DAF fue
eficiente para remover entre 87 y 97 % de Ay G de las ARIA, con y sin la adicién de
PAC. El coagulante mejora la eficiencia del sistema de DAF para la remocién de DQO
y SST, obteniendo méximos de 90 y 79 %, respectivamente.

Palabras clave: Aguas residuales, coagulante, DAF, flotacién, industria avicola,
policloruro de aluminio

Abstract

The efficiency of the coagulant polyaluminum chloride (PAC) in a system of
dissolved air flotation (DAF) was evaluated during the treatment of poultry industry
wastewater (WPI). We worked with a DAF 4 | in the float chamber. Parameters O & G,
COD and TSS, before and after treatment were determined, at pressures of 30, 40
and 50 psi, effluent recirculation percentages 20, 30 and 40 %, without coagulating
and with the addition of PAC. DAF system was efficient to remove O & G between 87
and 97 % of the WPI, with and without the addition of PAC. The coagulant improved
the efficiency of the DAF system for the removal of COD and TSS, obtaining maxim of
90 and 79 %, respectively.

Keywords: Wastewater, coagulant, DAF, flotation, pouliry industry, polyaluminum
chloride
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LISTA DE ABREVIATURAS
AyG Fésforo, nitrégeno, aceites y grasas
ARIA Residuales de una industria avicola
DAF Flotacién por aire disuelto
DQO Demanda quimica de oxigeno
PCA Policloruro de aluminio
SS Sélidos suspendidos
INTRODUCCION caracteristico color rojizo por la presencia de

En lo agroindustria se incluyen las

plantas de  beneficio  animal, cuya

operatividad requiere inocuidad en el
manejo del producto para abastecimiento de
lo poblacién, asi como la garantia del
cuidado del medio ambiente. Dentro de las
plantas de beneficio animal, estdn
contenidas las del sector avicola, cuyas dreas
son: la recepcién del animal, sacrificio y
escurrido  y

desplume,  evisceracién,

empaque, preparacién para la
comercializacién y otras dreas del proceso,
donde se debe cumplir con los estdndares
sanitarios y ambientales, en la busqueda de
prevenir o minimizar los efectos negativos
sobre el entorno y los operarios, mantener la
limpieza y ofrecer productos finales con la
calidad
consumidores  (Ferndndez

2018, Meledn y col., 2008).
De esta manera, en las distintas etapas

frescura vy exigida por los

y Betancourt,

del proceso productivo de las industrias
avicolas se requiere un gran volumen de
agua, principalmente en el lavado de las
aves y las visceras y en los desagles de
equipos como la escaldadora, el prechiller y
para mantener la limpieza y

calidad  del

generdndose aguas residuales que contienen

los chillers;
garantizar la producto,
altos niveles de materia orgdnica medida
como demanda quimica de oxigeno (DQO),
sélidos suspendidos (SS), fésforo, nitrégeno,
aceites y grasas (A y G), ademds del

sangre (Caldera y col., 2014; Rahman y col.,
2014; Ferndndez y Betancourt, 2018; Nardi
y col., 2011). Estas aguas son altamente
contaminantes, cuando se disponen sin

pueden agotar el oxigeno

disuelto de un cuerpo de agua receptor,

tratamiento,

causar destruccidon de la fauna, producir
olores desagradables y facilitar el desarrollo
y la propagacién de enfermedades (Yaakob
y col., 2018; Caldera y col., 2010).

Para mejorar la calidad de las aguas
residuales de industrias avicolas (ARIA) se
han propuesto varias operaciones y procesos
unitarios. La seleccion de un tratamiento
especifico depende de las caracteristicas de
los aguas residuales, el costo del tratamiento
existente 'y el cumplimiento de los

regulaciones  ambientales.  Entre  las
tecnologias que pueden producir efluentes
de alta calidad en las ARIA se encuentran:
dsmosis inversa, flotacién por aire disuelto
(DAF) y lodos activados de pelicula integrada
fija (Baker y col., 2020). En este sentido, los
hibridos

combinacién de dos (2) o mds procesos

sistemas gue consisten en la
unitarios biolégicos y quimicos y operaciones
fisicas de tratamiento para la eliminacién
mds eficaz de los contaminantes de las
aguas residuales, han ganado mucha
atencién en los Ultimos anos, encontrdndose
disponibles los tratamientos fisicoquimicos
(Tee y col., 2016; Vicuna y col., 2009). Un

sistema hibrido lo representa la combinacién
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de los métodos de flotacién y coagulacién,

presentdndose como  alternativa  para
mejorar la calidad del agua en las etapas
primarias del tratamiento.

En cuanto a la flotacién, es uno de los
sistemas de separacién de fases mds
eficiente en el tratamiento de las aguas
residuales provenientes de mataderos vy
consiste en separar sélidos de baja densidad
o particulas liquidas de una fase liquida.
Basado en los métodos de generacién de las
burbujas y los fundamentos del proceso, se
han desarrollado diferentes unidades para
inducir la flotacién, entre las cuales se
destacan: flotacién por aire disuelto (DAF,
por sus siglas en inglés), flotacién por aire
disperso, electroflotacién, flotacién  por
chorro o tecnologia de celdas Jameson y
flotacién por ozono disperso (Ndikubwimana
y col., 2016).

Entre los tipos de flotaciéon mds eficaces
se encuentra la DAF cuya separacién de los
contaminantes se lleva a cabo introduciendo
un gas (normalmente aire) en la fase liquida,
en forma de burbujos. La fase liquida se
somete a un proceso de presurizacién para
alcanzar una presién de funcionamiento que
oscilo entre dos (2) a seis (6) atm, en
presencia de suficiente aire para conseguir la
saturacion en aire del agua. Luego este
liquido saturado de aire se somete a un
proceso de despresurizacion llevédndolo
hasta la presidon atmosférica por paso a
través de una vdlvula reductora de presién
(Salas y Condorhuaman, 2008).

Seguidamente, la  despresurizacién
permite que se formen pequefas burbujas
de aire que se desprenden de la solucién.
Los sélidos en suspensién o las particulas
liquidas flotan, debido a que estas pequenas
burbujaos se adhieren a los mismos y los

obligan a elevarse a la superficie. Los sdlidos
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en  suspensidon  concentrados  pueden
separarse de la superficie por sistemas
mecdnicos. El liquido clarificado es separado
y, parte del mismo puede reciclarse, para
lograr mayores eficiencias de separacién de
contaminantes (Salas y Condorhuamén,
2008).

La eficiencia de los sistemas de DAF se
ha demostrado durante el tratamiento de
aguas residuales complejas, mostrado su
eficiencia en la remocién de A y G,
hidrocarburos, SS, DQO, turbidez y color
(Sena y col., 2008; Ferndndez y col., 2015;
Miranda y col., 2013).

efectividad de un sistema de DAF podria

Adicionalmente, la
incrementarse agregando coagulantes  y
mejorando las condiciones de presurizacién
y recirculacién (Dassey y Theegala, 2012;
Nardi y col., 2011; Younker y Walsh, 2014;
Caldera y col., 2014; Del Nery y col., 2016;
Herrera y col., 2014). Entre los coagulantes
utilizados para remover contaminantes de

los aguas residuales de mataderos se
encuentran: sulfato de aluminio, cloruro
férrico, sulfato férrico, policloruro de
aluminio, quitosano, poliacrilamida,
polimeros anidnicos, biopolimeros,

biofloculantes, combinaciones de coagulante
y floculantes, entre ofros (Bustillos y Mehvar,
2015; Lépez y col., 2008; Caldera y col.,
2014; Dlangamandla y col., 2018).

El sistema de DAF permite remover en
menor tiempo las particulas pequenas y
ligeras como los A y G (Edzwald, 2010;
Shammas y Bennett, 2010; Dassey vy
Theegala, 2012; Miranda y col., 2013). Los
Ay G deben ser eliminados eficientemente
durante el tratamiento primario puesto que
su presencia en altas cantidodes en las
aguas residuales provocan averias en las
bombas, obstrucciones y la formacién de
capas flotantes, colaboran con el desarrollo
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de organismos filamentoso y dificultan el
tratamiento (Yoo y Hsieh, 2010; Weihua y
Mehrab, 2011; Del Nery y col., 2007).

Por lo anteriormente expuesto, esta
investigacién tiene como obijetivo evaluar la
eficiencia de la aplicacién de policloruro de
aluminio (PAC) en un sistema de flotacidon
por aire disuelto (DAF) a escala piloto, para
el tratamiento de aguas residuales de una
industria avicola.

METODO

Toma de muestras

Las muestras de agua residual se
recolectaron manualmente, durante seis
meses de evaluacién, en la entrada de una
unidad de flotacién por aire disperso, que
integra el sistema de tratamiento de una
industria avicola ubicada en el estado

unidad de

tratamiento ha presentado problemas de

Zulia, Venezuela. Esta

funcionamiento, removiendo bajas

porcentajes de A y G. Las caracteristicas de

Tabla 1. Caracteristicas de las aguas residuales

I REBE/

las ARIA se presentan en la Tabla 1. Por
esta razén, se planteé la sustitucién o

unidad de

flotacion (flotacién por aire disperso) por

acondicionamiento de esta

un sistema de DAF, como alternativa para
remover A y G, evitar problemas en las
unidades posteriores y mejorar la eficiencia
del sistema de tratamiento de las ARIA.

El sistema de tratamiento de la
industria avicola estd conformado por las
siguientes  unidades: tamiz  rotatorio,
unidad de flotacién de A y G, lodos
activados (reactor biolégico y sedimentador
secundario) y cdmara de cloracién. En
cuando a las unidades para el manejo de
lodo, consta de un digestor aerobio,
espesador y lechos de secado. A este
sistema de tratamiento entran las aguas
residuales provenientes de las diferentes
dreas de la matanza de aves y el proceso
productivo en general, después de separar
o recuperar las plumas, sangre y visceras

(Caldera y col., 2010).

de la industria avicola

Pardmetro Maximo Minimo Promedio *+ Desviacién
DQO (mg/l) 4.740,0 1.135,0 2.446,6+624,6

Ay G (mg/l) 570,9 340,9 485,1+91,2

SST (mg/l) 718,0 330,0 542,6+115,3

pH 7,0 6,6 6,8+0,2

Equipo experimental

A continuacién se describe el equipo
experimental de flotacién por aire disuelto
a escala de laboratorio utilizado en esta
investigacion (Figura 1). El equipo de DAF
tiene una cdmara de flotacién (1) con
capacidad para 4 |, de fondo perforado
para distribuir uniformemente el reciclo y

aumentar el contacto gas-liquido, una

valvula que regula la entrada del agua
presurizada (2), y una vdlvula de salida (3)
para la muestra tratada. También tiene un
tanque de presurizacién de acero
inoxidable con capacidad de 2 | (4), con un
mandémetro en la parte superior (5) para
verificar la presién interna, un recipiente de
llenado para introducir el reciclo (6) y una

valvula (7) que permite la entrada del
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reciclo. En la parte inferior posee dos
valvulas, la primera (8) permite el paso del
aire proveniente del compresor de aire (9),

y la
presurizado; esta misma vélvula es usada

segunda (10) libera el liquido
para la succién del aire del tanque a través
de una bomba de succiéon (11), tiene
ademds conexiones flexibles con acoples

de rdpida instalacién y desinstalacion.

Procedimiento experimental

Para realizar los ensayos en el sistema de
DAF, se seleccionaron diferentes condiciones
de operacién, en cuanto a presién,
recirculaciéon y adicién de coagulante. Las
presiones evaluadas fueron 207 kPa (30 psi),
276 kPa (40 psi) y 345 kPa (50 psi),
variando el porcentaje de recirculacién del
efluente en 20 %, 30 % y 40 %, trabajando

sin y con la adicién del coagulante
policloruro de aluminio (PAC). En el caso de

las pruebas con PAC se trabajé con una

Yaxcelys Caldera; Mayra Sénchez, y Edixon Gutiérrez

soluciéon al 25 % p/v, preparando una
solucién patrén de 10000 mg/l, probando
las concentraciones de 220, 240, 260, 280y
300 mg/l en pruebas de coagulacién vy
seleccionando la concentracién éptima de
240 mg/I.

Se iniciaron las pruebas en el sistema de
DAF haciendo succién en el tanque hasta
obtener el vacio, luego se agregé el agua
residual y se sometié a la presién deseada.
Seguidamente, se conecté la cdmara y se
descargd la muestra ya presurizada. Se dejé
en reposo por 10 minutos, para llevar a
cabo el proceso de flotacién. Finalmente, se
tomaron las muestras requeridas para
determinar los pardmetros fisicoquimicos. El
procedimiento fue similar cuando se agregd
el coagulante, se trabajé con una mezcla
rdpida por 1 min, luego una mezcla lenta
por 10 minutos, con la concentraciéon éptima

del coagulante PAC, repitiendo por triplicado

cada ensayo.

Figura 1. Equipo de flotacién por aire disuelto (DAF) utilizado en esta investigacién.
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La eficiencia del sistema de DAF se
evalué determinando las concentraciones
de A y G antes y después del tratamiento.
Adicionalmente se midieron los pardmetros
DQO vy sélidos suspendidos totales (SST),
segun métodos esténdar APHA y col.
(1998). Las concentraciones de A y G se
determinaron por duplicados, mientras que
el resto de los pardmetros se realizaron por
triplicados.

RESULTADQOS
En la Figura 2, se presentan los

porcentajes de remocién de A y G, durante

| REB/

los pruebas de flotaciéon en el sistema de
DAF, a las presiones de 30, 40 y 50 psi, con
recirculaciones de 20, 30 y 40 %, sin la
adicién del coagulante PAC. Se observa que
para la condicién 20 % de reciclo y 40 psi se
obtiene la mayor remocién de Ay G (97 %),
mientras que la menor remocién se obtuvo
para la condiciéon 40 % de reciclo y presion
de 50 psi (87 %). También se visualiza que la
eficiencia del sistema fue mayor a la presiéon
de 40 psi, disminuyendo con el aumento de
la recirculacién del efluente. El incremento
del reciclo también disminuyé la eficiencia a
la presion de 50 psi.

b=
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Remocion de Ay G (%)
b=} b=
= [ ¥
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oo
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30 40
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Figura 2. Comportamiento de la remocién de Ay G en el sistema DAF, sin adicién de coagulantes.

Para las diferentes presiones evaluadas, el
sistema de DAF logra remover més del 92 %
de los Ay G presentes en las ARIA cuando se
recirculé el 20 % del efluente (Figura 2). Al-
Mutairi y col. (2008), obtuvieron remociones
menores de Ay G (84%) en un sistema DAF,
trabajondo a mayor presién (150 psi) y
menor recirculacién (15 %), durante el
tratamiento de aguas residuales de matadero.

En cuanto a la remocién de DQO, a las

diferentes condiciones de operacién del DAF,

sin la adicién de PAC; se obtuvo una
% (Tabla 2),

correspondiente a la condicién de 20 % de

remocidn mdxima de 51

reciclo y 50 psi. Para la presién de 40 psi y
los diferentes reciclos, la remocién de la
DQO fue superior al 35 %, considerdndose
apropiada para unidodes de tratamiento
primario, puesto que se mejora la eficiencia
de las unidades posteriores (Mittal, 2006;

Sena y col., 2008). El incremento del reciclo
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causé la disminucién de la eficiencia del
sistema de DAF a altas presiones (50 psi).
Asimismo, en la Tabla 2 se observan
remociones de SST inferiores al 50 % para
los diferentes condiciones de presién y
recirculaciéon evaluadas. La mayor remocién

Yaxcelys Caldera; Mayra Sdnchez, y Edixon Gutiérrez

(47 %) se obtuvo con las condiciones 20 %
de reciclo y de 50 psi. El aumento de la
presién favorecié la eficiencia del sistema de

DAF para remover SST, al 30 % de
recirculacién.

Tabla 2. Remocién Ay G, DQO y SST en el sistema de DAF, sin adicién de coagulantes.

Reciclo Presién Remocién de Ay G Remocién de DQO Remocién de SST
(%) (psi) (%) (%) (%)
30 95 24 33
20
40 97 40 25
50 93 51 47
30 88 44 41
30
40 95 36 42
50 90 35 44
30 92 40 18
40
40 92 38 32
50 87 19 7

Segin estos resultados, seleccionando
las condiciones de presién y reciclo (20 %
de reciclo y 40 psi) que favorecieron la
eficiencia del sistema de DAF para remover
el 97 % de los Ay G presentes en las ARIA,
las remociones de DQO y SST alcanzaron
40 % y 25 %, respectivamente. El PAC
como coagulante ha mostrado eficiencia
en la remocién de elevadas
concentraciones de A y G presentes en
aguas residuales. Ahmad y col. (2006)
reportan remociones superiores a 80% de
aceites cuando compararon su efectividad
con la del sulfato de aluminio. Concluyeron
que el PAC requirié menores dosis para
remover SS y aceites que el sulfato de

aluminio, debido a las propiedades del

PAC como alta densidad de carga, por lo
gue su uso se ha vuelto més comun.

Se puede inferir que la adicién del
coagulante favoreceria solo la remocién de
estos dos pardmetros, puesto que su
eficiencia quedé demostrada para remover
Ay G sin la ayuda de coagulantes. Por otra
parte, si se seleccionan las condiciones 20
% de reciclo y 50 psi, donde se obtuvo la
mayor remocién de los otros pardmetro
evaluados en esta investigacién, se obtiene
93 %, 51 %y 47 % de Ay G, DQO y SST,
respectivamente. En los dos casos, la
adicién del coagulante disminuiria la carga
contaminante de DQO y SST presentes en

las ARIA.
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Otros autores han

eficiencia de sistemas de DAF a diferentes

reportado  la

condiciones de presién y recirculacién. Del
(2007),
remocién A y G del 57 %, menor a la

Nery y col. obtuvieron una
encontrada en esta investigaciéon, en un
sistema de DAF, sin adiciéon de coagulantes
y con presurizacion completa del efluente
cdrnico.  Mientras  que, Salas vy
(2008) probaron varios
porcentajes de recirculacién y encontraron

Condorhuamdn

la mdxima eficiencia con recirculaciéon del
100 %. Concluyeron que la flotacién con
aire disuelto permite reducir la carga
contaminante contenida en los efluentes
generados en un matadero, removiendo la
DQO en 75%ylos Ay Gen 95 %.

Después de los resultados anteriores se

continué con la adicién del coagulante

| REB/

PAC, a la concentracién de 240 mg/L y las

condiciones de operacién propuestas,
presiones de 30, 40 y 50 psi y los reciclo
de 20 %, 30 % y 40 %. En la Figura 3 se
muestra el comportamiento de la remocién
de Ay G en el sistema de DAF con PAC, a
las diferentes condiciones, donde se puede
apreciar que las remociones de A y G
variaron en un rango de 91 % a 97 %,
después  del

remocién de Ay G (97 %) se obtuvo con la

tratamiento. La  mayor
condicién de operacién de 50 psi y 40 %.
Adicionalmente, se observa en Figura 3
gue el aumento del porcentaje de

recirculaciéon mejora la eficiencia del

sistema de DAF a presiones mds elevadas
(50 psi).

98
£ 06
; @20 %o reciclo
204 30 % recich
3 40 % recich
g9
:

90
=

88

30 40 50
Presidn (psi)

Figura 3. Comportamiento de la remocién de Ay G en el sistema DAF, con adicién de PAC como coagulante.

Con respecto a la remocién de DQO,
se observa en la Figura 4, que la adicién
de PAC incrementé la eficiencia del sistema
de DAF para remover este pardmetro de

las ARIA. La méxima remocién de DQO
(90 %) se obtuvo para la condicién de 50
psi 'y 40 % de recirculacién, mientras que la
condicién menos favorable fue 50 psi y
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20% de reciclo (79 %). No se observd

tendencia regular entre las diferentes
condiciones de presién, sin embargo, al
aumentar el porcentaje de recirculacién
para la presién de 50 psi mejord la
eficiencia de remociéon de DQO. Si se
comparan los resultados del sistema de
DAF con y sin PAC,

incremento en la remocién de DQO de

se obtiene un

Yaxcelys Caldera; Mayra Sdnchez, y Edixon Gutiérrez

aproximadamente 40 %. Resultados
similares reportaron Poh y col. (2014),
quienes trabajaron por flotacién con
microburbujas durante el tratamiento de
efluentes de plantas de aceite de palma,
logrando eficiencio de DQO de 53,7%,
mientras que, al agregar 2 g/L de PAC, la

eliminacién de DQO alcanzé el 93 %.
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Figura 4. Comportamiento de la remocién de DQO en el sistema DAF, con adicién de PAC como coagulante.

En cuanto al andlisis de los SST, se
aprecia en la Figura 5 que a las diversas
condiciones de operacién, el sistema de DAF
con PAC removié entre 51 y 79 % de SST, lo
que representa un aumento de la remocién
de SST con respecto al sistema sin
coagulante. Se observé una tendencia al
aumento de la remocidon de SST al
incrementarse la presién para el porcentaje
de reciclo de 30 %, mientras que para el
reciclo de 20 % la tendencia es a disminuir.
A las condiciones de 50 psi y 40 % de
reciclo, donde se obtuvo la mayor remocién
del parédmetro de interés (A y G) con PAC, se
observa una remocién, 60 % de SST.

La eficiencia de remociéon de Ay G, SS 'y
DQO ha sido evaluada por ofros autores,
quienes han presentado resultados de
investigaciones realizadas en sistemas de

DAF con diversos coagulantes y aguas
residuales  industriales,  variondo las
condiciones de operacién de presion vy
recirculacion. Dassey y Theegala (2010),
trabajaron en un sistema de DAF
recirculando el 40 % de ARIA con una
presion mayor a lo evaluoda en esta
investigacion (90  psi),
remociones altamente eficientes de Ay G y
DQO de 99 % y del 96 % para los SST,
emplearon una combinacién de 800 mg/L
de cloruro férrico y 900 mg/L de un
polimero. Mientras que Al-Shamrani y col.
(2002), evaluaron la eficiencia de un DAF
con recirculaciones del 10 % y operado a 80
psi, adicionaron 100 mg/L del coagulante
sulfato de aluminio a aguas aceitosas,
reportaron 99,3 % de remociéon de Ay G.

consiguieron
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Figura 5. Comportamiento de la remocién de SST en el sistema DAF, con adicién de PAC como coagulante.

De esta manera el PAC logré aumentar
la remocién de DQO y SST presentes en las
AIRA, para las distintas condiciones de
operacién, obteniendo valores méximos de
90 % y 79 %, respectivamente, sin causar
cambios importantes en la alta remocién de
Ay G (97 %) lograda sin la adicién de
coagulante. En la Figura 6 se muestra el
comportamiento para los tres pardmetros
evaluados (A y G, DQO y SST) después del
tratamiento con PAC cuando la recirculacién
del efluente se mantuvo en 30 % y se
variaron las presiones, observando poca

variacién en las remociones obtenidas a las
diferentes presiones. A esta condicién de
recirculacion  se  obtuvieron remociones
superiores al 75 %, considerando la presién
de 50 psi como la mds favorable con
remociones de 96, 89 y 79 % para Ay G,
DQO vy SST, respetivamente. Por su parte,
Caldera y col. (2014) reportaron como
condicién de operacién éptima 40 psi y 40
% de recirculaciéon, durante el tratamiento de
ARIA con altas concentraciones de A y G
(1905 mg/L) en el mismo equipo de DAF
evaluado en esta investigacién.

100

a0
) BAYG
5 )
E 80 aDQO
£ 70 oSST
&

&0

50

a0 40 50
Presidn (psi)

Figura 6. Comportamiento de los pardmetros Ay G, DQO y SST a diferentes presiones y recirculacion de
30%, en el sistema DAF, con adicién de PAC como coagulante.
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Diaz y col. (2018) lograron disminuir la

carga contaminante de las aguas

residuales de una refineria utilizando un

DAF, con de PAC
coagulante (200 mg/l) mds un floculante (3

la adicién como
mg/L) y variaciones de las condiciones de
operacién de presién (58 a 72,5 psi) y
(10 a 50 %). Reportan
resultados similares en la selecciéon de las

recirculacién

condiciones  6ptimas de  operacién,
recirculaciéon del 30 % y la mayor presiéon
evaluada (72,5 psi), con estas condiciones
lograron las mayores remociones, 93,88 %
de SSy 95,35 % para hidrocarburos. De la
Nardi (2008),

presentaron resultados bastante similares

misma manera, y col.
cuando evaluaron la eficiencia de un DAF

a escala de laboratorio durante el
tratamiento de ARIA, trabajaron con 40 %
de recirculacién y 65,3 psi (450 kpa),
como

agregando  PAC coagulante

combinado con un polimero anidnico
como floculante, encontraron eficiencias de

remocién de SSy Ay G de 74 % y 99 %,

respectivamente.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos evidencian la
eficiencia del sistema de DAF, sin y con la
adicién del coagulante PAC a las ARIA,
alcanzando remociones de A y G mdximas
del 97 %. Sin embargo, la respuesta fue
diferente para el resto de los pardmetros
evaluados, donde la adicién  del
coagulante permite un aumento en la
remocién de los pardmetros DQO (90 %) y
SST (79 %).
A las
6ptimas, recirculacion de 40 % y presion

50 psi, con la adicién del coagulante PAC

condiciones de operacién

a las ARIA, se obtuvieron las mayores

Yaxcelys Caldera; Mayra Sénchez, y Edixon Gutiérrez

remociones de Ay Gy DQO, 97 y90 %y
mientras que los SST alcanzaron 60 %.

El sistema de flotacién con aire disuelto
(DAF) con la adicién de policloruro de
aluminio (PAC) representa una alternativa
para mejorar la calidad de las aguas

residuales provenientes de la industria

avicola (ARIA), lo que podria facilitar el

tratamiento y acortar los tiempos de

retencién en las unidades posteriores del
sistema de tratamiento.
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